Eletrénica basica.

Tensao Alternada.

A tensdo alternada, denomina normalmente de tensdo CA, difere da tensdo continua porque troca de
polaridade constantemente. Provocando nos circuitos um fluxo de corrente ora em um sentido, ora em outro.
Umafonte de tensdo alternada alterna a polaridade constantemente com o tempo.

Caracteristica de tensdo alternada.

A condicdo fundamental para que uma determinada tensdo el étrica seja considerada como tensdo
aternada é que a sua polaridade n&o seja constante. Os diversos tipos de tensdo em CA podem ser
distinguidos através de quatro caracteristicas :

Formade onda
Ciclo

Periodo
Frequéncia

Formas de onda.
Existem tensdes alternadas com diversos tipo de onda.
Ciclo.

E uma variag&o completa da forma de onda. O ciclo é, em resumo, uma parte da forma de onda “que
Se repete sucessivamente.

Periodo.

Periodo € a designacéo empregada para definir o tempo necessario para que se realize um ciclo
completo de uma corrente aternada.

Periodo: tempo de realizacdo de 1 ciclo completo.

O periodo € representado pelanotagdo T e sua unidade de medida é o segundos(S).

FregUéncia.

A fregiiéncia é nimero de ciclos de uma corrente alternada que ocorrem em 1 segundo. E indicado
pelaletra f e suaunidade € o Hertz (Hz).
Freqiéncia: nimero de ciclos completos realizados em 1 segundo.

Tensao alternada senoidal.

A tensdo aternada senoidal € a maisimportante das tensdes CA, tendo uma vista que toda a
distribuicdo de energia el étrica para os consumidores (residéncia, indlstria, comércio,...) é feita atraves deste
tipo de corrente alternada. Isto significa que todos os aparelhos ligados a rede el étrica sdo alimentados por
corrente alternada senoidal .

Capacitor.

O capacitor é formado de duas placas metdlicas, separadas por um material isolante denominado
dielétrico. Utiliza-se como dielétrico o papel, a cerdmica, amica, os materiais plasticos ou mesmo o ar.
Considere as placas carregadas da Figura 1(a) separadas por um material isolante, por exemplo o ar, eque a
tensdo E sgja baixa o suficiente parando provocar a ruptura do isolante. Como indicada na Figura, a placada
esguerda se torna positivamente carregada, uma vez que o terminal positivo da fonte de tensdo remove
el étrons suficientes para equalizar a carga nesta parte do circuito. Da mesma forma, a placa da direita se torna
negativamente carregada, umavez que o terminal negativo da bateria fornece el étrons para ela. Assim entre
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as placas existe um campo elétrico, cujo caminho é representado pelas linhas de forca elétrica. Estas linhas,
por conveniéncia, possuem as seguintes caracteristicas:

* possuem origem em uma carga positiva e terminam em uma carga negativa, e entram e saem
perpendicularmente a superficie da carga.

Existe umarelagdo entre a tensdo aplicada e a carga que aparece nas placas. Considere o capacitor
inicialmente descarregado, isto € g = 0 ev = 0. Ao fechar a chave, as cargas vindas da fonte se distribuem
nas placas, isto €, ocorre circulacdo de uma corrente. Inicialmente esta corrente i € alta, mas quanto mais
cargas vao se acumulando, e portanto mais tensdo desenvolvida entre as placas, estas cargas acumuladas
tendem a se opor ao fluxo de novas cargas, até que se chegaav = E. Nesta situagéo cessa o fluxo de corrente.

Se for tragado um gréfico de cargas acumuladas em fungéo da tensdo desenvolvidas entre as placas,
serd obtida uma relacdo linear. A constante de proporcionalidade que relaciona a carga e atensdo, isto é, a
inclinacdo dareta, é definida como capacitancia (C):

Q
¢=c (2.1)

A unidade de capacitancia é coulomb por volt, que € definida como um farad (F). O farad € uma unidade
muito grande para circuitos préticos; portanto, sdo utilizados valores de capacitancias expressos em
microfarads farad 10° ou picofarads 10™ farad, pF). A capacitancia pode ser expressa em termos dos fatores
geométricos e do dielétrico. Seja 0 exemplo de um capacitor com placas paralelas. Vamos definir algumas
grandezas. aintensidade de campo elétrico e a densidade de fluxo elétrico representadas respectivamente
pelas Equacbes 2.2 e 2.3.

E= (2.2)

D= (2.3)

SESENE

A relagdo entre as Equagdes 2.3 e 2.2 define a permissividade absoluta de um dielétrico, isto &

) (2.5)

Assim temos:

(2.6)

Tipo de capacitores:

Existem varios tipos de capacitores, vou citar alguns:

Capacitores de filtro.
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Os capacitores usados nas fontes de alimentagdo para transformar a CC pulsativa na saida dos
retificadores, em uma CC com variagdes rel ativamente baixas. O capacitor carrega através do circuito
retificador e descarrega através da carga, para gudara manter constante a tensdo aplicada aos terminais da
carga

Capacitores eletroliticos.

Os detroliticos tem valores atos de capacitancia, quando comparados a capacitores de papel de
iguais dimensdes fisicas. Eles sao polarizados e séo em geral construidos para funcionar com menos de 600
volts. Hduma fuga apreciével de corrente através de um capacitor eletrolitico, mas este efeito é geralmente
balanceado pelos grandes valores da capacitancia. Os capacitores eletroliticos podem ter valores de 1 a 1000
mF.

Capacitores eletralitico liquidos.

Capacitor que consiste de um eletrodo de metal imerso em uma solucéo eletrolitica. O eletrodo e a
solugdo sdo as duas placas do capacitor, enquanto que uma pelicula de éxido que se forma no eletrodo € o
dielétrico. A pelicula de dielétrico é formada pelo escoamento da corrente do eletrdlito para o el etrodo.

Capacitores eletrolitico secos.

Em um capacitor eletrolitico seco o eletrdlito é uma pasta. Pano impregnado com essa com essa
pasta é enrolado entre as camadas de folha de metal, que agem como terminais do capacitor. Uma das folhas
de metal é aplaca positiva e a pelicula formada na sua superficie € o dielétrico. A pastado eletrélito € aplaca
negativa do capacitor e sua conexdo € feita através da outra folha de metal.

Capacitores cerémicos.

Geralmente sio constituidos de um suporte tubular de cerdmica, em cujas superficiesinternae
externa sdo depositadas finas camadas de prata as quais sdo ligados os terminais através de um cabo soldado
sobre o tubo. As vezes, os terminais sdo enrolados diretamente sobre o tubo. O emprego deste tipo de
componente varia dos circuitos de alta frequiéncia, com model os compensados termicamente e com baixa
tolerancia, aos de baixa freqiiéncia, como capacitores de acoplamento e de filtro.

Além dos tubulares, podem ser encontrados capacitores naforma de disco e de placa quebrada ou retangular.

Capacitores de plastico.

Sao fabricados com duas fitas finas de poliéster metalizadas numa das faces, deixando, porém, um
trecho descoberto ao longo de um dos bordos, o inferior em uma das tiras, e 0 superior na outra. As duastiras
s8o enroladas uma sobre a outra, e nas bases do cilindro sdo fixados os terminais, de modo que ficam em
contato apenas com as partes metalizadas dastiras. O conjunto é recoberto por um revestimento isolante.
Estes capacitores sdo empregados em baixa e média freqiiéncia e como capacitores de filtro e, as vezes, em
atafreqiiéncia. Tém avantagem de atingir capacitancias relativamente elevadas em tensdes méaximas que
chegam a alcancar 0s 1000 V. Por outro lado, se ocorrer um perfuracéo no dielétrico por excesso de tensdo, o
metal se evapora na area vizinha a perfuragdo sem que se produza um curto-circuito, evitando assim a
destruicdo do componente.

Tensbes aplicadas no capacitor.

Quando uma tensdo alternada é aplicada a um capacitor, 0 seu comportamento € conseqiiéncia direta
do que ele manifesta no caso de umatensdo continua.

Quando atensdo varia periodicamente, o capacitor € submetido, durante uma metade do ciclo, auma
tensdo continua e, durante a outra metade do ciclo, a umatensdo idéntica, mas de sinal oposto. O dielétrico é
submetido a solicitacOes alternadas que variam de sinal muito rapidamente e, portanto, sua polarizacdo muda

com o mesmo ritmo. Se a freqliéncia aumenta, o dielétrico ndo pode seguir as mudancas com amesma
velocidade com que ocorrem, e a polarizacdo diminui, o que arrecata uma reducdo da capacitancia. Portanto,
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devido ao fato de que a capacitancia do capacitor tende a diminuir com o aumento da freqiiéncia, apenas
alguns tipos muitos particulares de diel étricos podem ser empregados em ata freqliéncia.

Com as tensdes aternadas, produzindo-se o fendmeno descrito de sucessivas cargas e descargas, pode-se
dizer que se verificauma circulagdo de corrente, embora esta ndo flua diretamente pelo dielétrico. Assm,
chega-se auma das principais apli cacfes dos capacitores; a de separar a corrente alternada da continua
guando estas se apresentam simultaneamente. Além do fato de que a corrente alternada pode circular por um
capacitor, entre esta e a tensdo aplicada em seus terminais produz-se uma defasagem, de modo que, quando a
corrente atinge seu valor méximo, a tensdo passa nesse mesmo instante pelo valor zero, sempre seguindo o
ciclo normal de variagdo da corrente aternada.

M agnetismo.

O magnetismo é uma propriedade que certos materiais possuem que faz com que estes materiais
exercam uma atracdo sobre materiais ferrosos.

- 0Simas:

Quando em movimento, os elétrons criam em torno de sua trajetdria uma regido onde atuam forcgas -
€ 0 campo magnético. Por exemplo, um ima col ocado nas proximidades de uma corrente el étrica sofre
influéncias do campo magnético criado por essa corrente de elétrons e, assim, é atraido ou repelido, ou
simplesmente desviado, dependendo de sua posicao relativa a corrente. Dessa forma, nos diversos &omos, 0s
elétrons originam campos magnéticos, cada um deles com determinada orientagdo. Numa peca de ferro, os
atomos tem seus campos magnéticos orientados em diversas directes, de tal modo que um anula o efeito do
outro, isto é, o campo magnético resultante (a soma de todos os campos) € nulo: o0 material néo esta
magnetizado.

Contudo, abarra de ferro pode se transformar numa agulha magnética (num imé), bastando paraisso
coloca-la em contato com outro iméa. Assim, os diversos campos magnéticos dos atomos da barra de ferro se
orientam pelainfluéncia do ima. Com isso, produz-se um campo magnético no interior da barra e estafica
magnetizada.

Da mesma forma que um imé é capaz de exercer forcas sobre os &omos de uma barra de ferro,
tornando-a magnetizada, ele também pode atrair ou repelir outros imas. Em todos os materiais magnetizados
distinguem-se duas regifes: o pélo Sul e o pdlo Norte. Essas regides nunca se separam: mesmo quando se
corta o imé ao meio, cada uma das partes fica com dois pélos, capazes de atrair ou repelir os polos da outra
parte. P6los do mesmo nome repelem-se, enquanto pélos de nomes diferentes se atraem. Em alguns
eementos (ferromagnéticos) como o ferro os aomos tem bastante facilidade de se magnetizarem e outros
elementos (paramagnéticos) os &omos ndo possuem essa facilidade tdo acentuada. Todos os elementos
magnéti cos ficam magnéticos mesmo quando 0 campo magnético ndo é gerado por um ima, bem como por
uma corrente elétrica. Campo Magnético € o espaco onde existe atuagdo da forca magnética.

Eletromagnetismo
E um fendmeno magnético provocado pela circulagio de uma corrente elétrica.

Campo magnético em um condutor.

Quando um condutor € percorrido por uma corrente el étrica ocorre uma orientacéo no movimento
das particulas no seu interior. A circulagdo da corrente el étrica em um condutor da origem a um campo
magnético ao seu redor.

Campo magnético em uma bobina.
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Para obter campos magnéticos de maior intensidade a partir da corrente elétrica, usa-se enrolar o
condutor em forma de espiras, constituindo uma bobina. Enrolando um condutor em forma de espiras
constitui-se uma bobina, que permite a soma dos efeitos magnéticos no condutor.

De acordo com a permeabilidade magnética os materiais podem ser classificados em:

Diamagnéticos. permesabilidade menor que 1 e negativa.
Paramagnétismos. permeabilidade em torno da unidade.
Ferromagnéticos. sdo materiais com alta permeabilidade.

Indutores.
Indutancia

A indutancia é acapacidade de se opor as variages de corrente em um determinado circuito e é
representado pelaletral . A unidade de medida dainduténcia é Henry, representado pelaletraH.
A induténcia de uma bobina depende de diversos fatores :

Nucleo

NUmero de espiras
Espacamento entre as espiras
Condutor

Indutores em CA.

O indutor € um dispositivo para armazenar energia semelhante ao capacitor. Mas, ao contrério do
capacitor , que armazena energia em virtude da tensdo que passa através dele, o indutor armazena energia
gracas ao campo magneético provocado pelo fluxo de corrente através dele. Como a energia ndo pode mudar
rapidamente, a corrente que flui através do indutor ndo pode mudar rapidamente de valor.

Umavez que nos circuitos de corrente alternada a tenséo reverte sua direcdo em alta velocidade, as
mudancas de corrente tendem a ficar atrés da tensdo aplicada ao indutor.

A diferencareal em fase € de noventa graus.

A reaténcia do indutor é calculada pelaformula

X, =2 x. f L
Para fazer face ao atraso de fase de 90 graus da corrente, da-se a reatancia um angulo de fase de + 90 graus.

Indutores em série.

Quando dois ou mais indutores estdo conectados em série suas reaténcias geralmente se somam da
mesma forma que as resisténcias.

X, = X;+ X, + X+ ... +X

Como areatancia do indutor é proporcional a suaindutancia, as induténcias em série se somam diretamente
na maioria dos casos.

L= Lo+ L+ Lo+ . +L

bl

Indutores em paralelo.

Quando os indutores estéo conectados em paralelo suas reatancias somam-se da mesma forma que os
resistores em paralelo:
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Uma vez que a reatancia de um indutor é proporcional a suaindutancia, segue-se que as indutancias se
somam da mesma forma:

1 1 1 1 1
+—

— =t —F—+ .
L L L L I,

Como ocorre com os indutores em série, 0s campos magnéticos dos indutores podem interagir quando se
encontram fisicamente proximos, o que pode aumentar ou diminuir a indutanciatotal da combinagdo em
paralelo.

Ondas.

O conceito de ondas pode ser definido como a propagacdo de energia pelo espaco sob diferentes
formas. Propagacdo de energia cinética através das comumentes conhecidas ondas na superficie da agua,ou
através da transmissgdo do movimento molecular no caso do som,sao exempl os tipicos de ondas. Nafisica
cléssica, costumamos diferenciar a matéria da energia, e o conceito de onda classica pode ser definido como
propagacdo de energia pura, isto €, sem gque haja movimento concomitante de matéria. Na Fisica moderna
todavia, a matéria € uma forma de energia, e todo movimento pode ser visto como um movimento
ondulatério, ja que na conceituacdo moderna da matéria, sob aluz dateoria quantica, a matéria é descrita pela
chamada fungéo de onda. A termos a defini¢&o cléssica, Util para uma conceituacdo simplificadora das idéias
envolvidas.

A onda é definida através de uma amplitude, que define o tamanho da quantidade fisicaem
movimento, segja ela a quantidade de energia ou a forga envolvida no movimento(mais especificamente temos
0 exemplo do campo elétrico, ou magnético). Ta amplitude, que poderiamos também chamar funcéo de
onda, sera definida através de uma equagao diferencial, obtida das equacGes fundamentais da fisica. De fato, a
equacdo de Newton, leva-nos a uma relagdo entre a derivada temporal do vetor posi¢do, com umafuncdo da
posicéo ideal dada pelalei de forga. No caso de um objeto extenso, alei de forgca depende continuamente da
posi¢ao, o que nos leva a um sistema acoplado de equacdes, definindo assim uma equacéo diferencia a
derivadas parciais, cuja solucdo é umaonda.

Voltemos as defini¢bes mais adequadas para uma primeira compreensdo ligada aos fatos modernos.
Ha vérios exemplos de ondas que conhecemos em nossa experiéncia comum. As ondas sobre a superficie da
agua, provocadas pelo deslocamento de um barco sdo o primeiro exemplo. O barco em si ndo participa do
fendmeno, sendo apenas o causador do mesmo. Apos a intervencdo do barco, que foi o causador, a ondas se
propagam de acordo com as eguacdes da Mecénica dos fluidos.

Outro exempl o é das ondas sonoras, que transmitem aos nossos ouvidos o movimento molecular,
cuja codificagéo através de nossos ouvidos nos leva a compreensao da palavra.

Haja uma diferenca entre o movimento ondulatério sobre as dguas paradas, e 0 movimento sonoro.
0 primeiro é ta que & amplitude é medida perpendicularmente ao movimento da onda, sendo chamado onda
transversal, enquanto no caso do som a amplitude de movimento se processa ha direcéo do movimento da
onda, sendo chamado neste caso movimento ondulatdrio longitudinal. Todavia em qualquer dos casos a
caracteristica principal é gue a matéria ndo se propaga, mas apenas a energia.

Devemos tentar observar qual ainterdependénciaentre alei de Newton, alel deforca e a equagdo de
onda. Paraverificar tal interconceituacdo, o exemplo mais simples € o de uma corda vibrante.

Auto-falantes.
E o0 elemento responsavel pelatransformagdo de sinais elétricos em ondas sonoras. S30 utilizados em

todos os equipamentos de reproducdo ou amplificagdo sonora.
Os alto-falantes sGo compostos basicamente de 4 partes :
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Carcaca: € uma armagdo metélica que serve para sustentagcdo do conjunto de pegas que formam o alto-
faante.

Cone: é umatirade papel ou fibra sintética em forma de cone, fixada a carcaga do ato-falante.
Bobina: é o elemento responsavel pelo movimento vibratério do cone.

imé& tem como finalidade fornecer um campo magnético que interage com o campo magnético da bobina

fixaao cone.
Peca polar: situa-se na parte posterior do alto-falante junto ao ima.

Caracteristicado alto-falante:
O dto-falante possui um grande nimero de caracteristicas. Entretanto as fundamentais sdo :
Impedancia.
E o efeito resistivo que o elemento apresenta quando aplica-se um sinal alternado na sua bobina. A
impedancia é razoavel mente entre 200Hz e 600 Hz.
Os alto-falantes mais comuns tem impedancia de 3,2 ohm, 4 ohm, 8 ohm e 16 ohm.
Poténcia.

A poténcia de um alto-falante indica a quantidade maxima de energia que pode ser dissipada pela
sua bobina. Entre as capacidades mais comuns tem-se : 5W, 10W, 15W, 30W, 60W.

Resposta de freqiiéncia.

A resposta de freqliéncia € uma caracteristica que indica os limites de freqiiéncia em que um ato-
falante mantém um rendimento uniforme.

Tipos de alto-falantes.
Existem basicamente 4 tipos de alto-falantes :
1. Alto-falantes para graves(Woofer)
S&o os alto-falantes pesados, com dimensies que possibilitam um cone com area grande.
2. Alto-falantes para médios(Mid Range)

S&o os ato-falantes de porte médio destinados a reproducéo de fregiiéncia de ordem dos 700 Hz a5
KHz.

3. Alto-falantes para agudos(Tweeter)
Sdo os alto-falantes para reproducao de freqiiéncia de audio €l evado(mais de 5000 Hz).
4. Alto-falantes de ampla faixa(Full Range)
Esse alto-falante tem a forma ovalada, proporcionando regides de emissdo para sinais de baixa,
média e ata freqliéncia porque o cone tem dimensdes variaveis.
Filtrosde Sinais.

S3o circuitos que atuam como separadores de sinais, permitindo a passagem de uma faixa de
freqiiéncia determinada e dificultando a passagem das frequiéncias fora desta faixa.

Tipos defiltro:
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1. Filtro passa baixa

Osfiltros passa baixa tem a faixa de passagem desde zero(ou freqiiéncia muito baixas) até um valor
especificado de fregiiéncia.

2. Filtro passa dta

Osfiltros passa ata tem a faixa de passagem estabel ecida de um valor de fregiiéncia especificado
para cima.

3. Filtro passa banda.

O filtro passa banda apresenta a faixa de passagem entre dois valores de freqiiéncia especificada.

4. Filtro de eliminagdo de banda.

S8o os filtros destinados aimpedir a passagem apenas de uma determinada faixa de freqiiéncia.
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